Fotoeléctrico

Soluciones de sensores




Sensores fotoeléctricos

Los sensores fotoeléctricos pueden detectar la presencia o ausencia de objetos o cambios en las condiciones superficiales de un objetivo.
Emiten un haz de luz que es detectado por un elemento receptor. Cuando un objeto interrumpe o refleja la luz emitida, una salida se
activa, enviando una sefal electronica. Pueden detectar la mayoria de los materiales, incluidos los brillantes, oscuros, transparentes o
multicolores. Los sensores fotoeléctricos son muy comunes en sectores de fabricacion industrial como la manipulacion de materiales,

el embalaje, la industria alimentaria y de bebidas, la medicina y muchos otros.

Los sensores fotoeléctricos pueden ser de largo alcance, robustos o compactos, y estan disponibles en diversos rangos de

deteccion. Algunos requieren emisores y receptores separados, otros integran ambos en una misma carcasa (con o sin reflector), y
también existen sensores capaces de diferenciar objetivos del fondo. Estos distintos métodos de deteccion se conocen como modos de
deteccion. Existen numerosas opciones de carcasa y montaje para ofrecer una soluciéon adecuada que satisfaga las necesidades de
cada aplicacién. Realizan una amplia variedad de tareas, ofrecen una respuesta muy rapida e incluso algunos pueden utilizarse en
entornos hostiles.

Modos de deteccion

Modo opuesto
En la deteccién en modo opuesto, el emisor y el receptor del sensor se encuentran en dos unidades separadas. El
emisor se coloca frente al receptor, de modo que el haz de luz va directamente del emisor al receptor. Se detecta

un objeto cuando "rompe" o interrumpe
La parte activa del haz de luz se conoce como haz efectivo. Dependiendo de la aplicacion, la deteccion en modo opuesto ofrece la mayor
fiabilidad siempre que sea posible. Esto se debe a que la luz pasa directamente del emisor al receptor. Por lo tanto, cuando un objeto
interrumpe el haz, la salida cambia de estado.

* La deteccion en modo opuesto ofrece el mayor nivel de ganancia excedente (energia de deteccion).
» Amplio rango de deteccion

» Mas resistente para entornos dificiles

* Deteccion precisa de la posicion

* Deteccion de piezas pequefias mediante aperturas de lentes

* Impermeable a la reflectividad de la superficie (el color o acabado del objeto).

Modo retrorreflectante

Un sensor retrorreflectante contiene tanto el emisor como el receptor en la misma carcasa. Utiliza un reflector para

hacer rebotar la luz emitida de vuelta al receptor. Similar a un sensor de modo opuesto, detecta objetos cuando

interrumpen o "rompen" el haz efectivo. Debido a que la deteccidn retrorreflectante es un modo de ruptura de
haz, generalmente se utiliza en este modo.

No depende de la reflectividad del objeto a detectar. Sin embargo, puede verse afectado por objetos brillantes, por lo que para estos
objetivos se debe utilizar un sensor retrorreflectante polarizado para evitar el efecto de proximidad. Este efecto se produce cuando

un objeto con una superficie brillante devuelve suficiente luz al sensor como para imitar el haz fotoeléctrico que regresa del reflector, lo
que provoca que el objeto no sea detectado.

Un sensor de modo retroreflectivo ofrece una alternativa practica al modo opuesto cuando el espacio es limitado o si las conexiones

eléctricas solo son posibles en un lado de la instalacion. Los sensores de modo retroreflectivo ofrecen alcances relativamente largos.

» Modo de ganancia excesiva de segundo orden
» Modelo polarizado disponible para evitar que el haz se desvie de objetos brillantes.

« Optica coaxial disponible para objetos nitidos y precision.

Modo difuso

Los sensores de modo difuso contienen el emisor y el receptor en la misma carcasa, pero no utilizan un reflector. En
cambio, detectan un objeto cuando la luz emitida se refleja en un objetivo y regresa al sensor. Con un sensor de modo
difuso, el objeto se detecta cuando

"Crea" el haz, es decir, el objeto refleja la energia luminosa transmitida de vuelta al sensor.

Los sensores de modo difuso se ven significativamente afectados por la reflectividad de los objetos objetivo, lo que puede reducir drasticamente
su alcance. No se recomienda utilizar sensores de modo difuso en aplicaciones con piezas muy pequefias que deban detectarse, en

aplicaciones de conteo de piezas o donde haya un fondo reflectante cerca del objeto a medir.

Los sensores de modo difuso son muy practicos y se utilizan a menudo cuando los sensores de modo opuesto o retrorreflectivo no

resultan viables.

« Esfuerzo de instalacion minimo

* No requiere reflector

Supresién de fondo

Los sensores de supresion de fondo (BGS) son sensores de tipo difuso con un limite definido en su rango de
deteccion, ignorando cualquier objeto que se encuentre mas alla de ese rango. Hay dos tipos de sensores de

supresion de fondo: de campo fijo y de campo ajustable. Ambos tipos
Utilice la triangulacion para determinar la distancia de corte que permite al sensor ignorar todo lo que se encuentre mas alla de ese

punto.

La ganancia excedente disponible dentro del campo de deteccidn fijo suele ser alta, lo que permite detectar superficies
menos reflectantes. Un sensor con supresion de fondo a menudo puede detectar un objetivo oscuro sobre un fondo blanco,
siempre que el fondo supere el umbral de deteccién del sensor.

» Detecta objetos hasta una distancia de deteccion predefinida.
* Ignora los objetos de fondo

* Muy baja sensibilidad al color



Ganancia excesiva

La ganancia excedente es una medida de la cantidad de energia luminica que detecta el elemento receptor. Un sensor necesita una
ganancia excedente de uno para que su salida se active o desactive. Sin embargo, los contaminantes en el entorno de deteccién, como la
suciedad, el polvo, el humo y la humedad, pueden atenuar la sefial, por lo que se requerira una mayor ganancia excedente para recibir una
sefial valida. La ganancia excedente puede considerarse como la energia de deteccion adicional disponible para superar dicha atenuacion.

Un grafico de ganancia excedente muestra cuanta energia luminica esta disponible a una distancia determinada. Cuanto mas

contaminado esté el entorno, mayor sera la ganancia excedente necesaria para superarlo. Los graficos son logaritmicos, lo que permite una
vision general concisa de datos que varian en varios 6rdenes de magnitud. Cada marca menor aumenta en un factor de 1, y cada marca
mayor aumenta en un factor de 10. Por ejemplo, comenzando en el origen y subiendo por el eje Y, las marcas del grafico representan 1, 2, 3,
etc. Una vez que la marca llega a 10, las marcas representan 10, 20, 30, etc.

Cuando la marca llega a 100, entonces las marcas representan 100, 200, 300, y asi sucesivamente.
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Haces de deteccion

LEDs visibles

Los LED visibles facilitan la alineacién y configuracion de un sensor, ya que el haz visible proporciona un punto de referencia en el objetivo. El
rojo es el color mas comun para los sensores fotoeléctricos, debido a que los diodos rojos son econémicos de fabricar y los fotodetectores de los

receptores son muy sensibles a la luz roja.

Los materiales reaccionan de forma diferente a las distintas longitudes de onda de la luz. Un material determinado puede absorber una longitud de
onda y reflejar otra, o bien el contraste entre dos colores puede ser bajo. En estos casos, probar con un LED de otro color, como el azul, puede ser

una solucién sencilla al problema.

LEDs infrarrojos

Los LED infrarrojos (IR) son invisibles para el ojo humano, pero producen luz con gran eficiencia. Esta eficiencia permite que los sensores IR
alcancen mayor alcance que los LED visibles. Sin embargo, debido a que el haz es invisible, la alineacién puede resultar mas dificil.

LEDs infrarrojos de onda larga

Por lo general, los sensores fotoeléctricos no pueden detectar el agua porque es transparente a la luz en el espectro visible.

Afortunadamente, el agua absorbe eficazmente la longitud de onda especifica de 1450 nm, lo que permite su deteccion. Algunos sensores
Banner utilizan LED infrarrojos de onda larga (LIR) que operan a 1450 nm para detectar liquidos que contienen agua, ignorando (atravesando) los
recipientes transparentes u opacos.

Laser

Muchos sensores Banner utilizan laseres para emitir sus haces. Los laseres ofrecen la ventaja de un punto de haz pequefio, mayor alcance y mayor

precision.
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Como elegir un sensor fotoeléctrico Banner

Ao

Comience con

el QS18
k
\L.&
« La mayor seleccién de modos de deteccion
« Mltiples opciones de montaje convenientes

« 10-Link disponible en muchos modos de deteccion

« Excelente relacion precio-rendimiento

Si se necesita lo siguiente:

« Factor de forma rectangular

Si se necesita lo siguiente:
« Mayor alcance
« Alta potencia

« Deteccién de agua

Si se necesita lo siguiente:

* Resistencia al lavado IP69

 Plastico apto para uso alimentario segin la FDA

Si se necesita lo siguiente:
« Resistencia al lavado IP69
* Respuesta rapida

« Deteccién de alto contraste

Si se necesita lo siguiente:

« Excelente relacion
precio-rendimiento

« Deteccion de caracteristicas pequefias

« Vivienda en miniatura

Seleccione Q20

.

Seleccione QS30
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e
‘o
¢

Seleccione Q3X

1)

Seleccione y

Si se necesita lo siguiente:

* Velocidades de conmutacion més rapidas

* LED azul

seleccionar VS8

=

(o

e

Qs18 Q20 QS30 T18-2 Q3X Q2X VS8
Alcance opuesto (m) 20 20 60 25 - 3 3
No polarizado 6.5 6 12 _ — — —
Alcance retrorreflectante (m)
Retroreflectante polarizado
3.5 4 8 6 - 3.3 1.6
Alcance (m)
Laser polarizado
10 - 18 - - - 2
Alcance retrorreflectante (m)
Rango de difusion (mm) 600 1500 1400 750 300 - -
Alcance de campo fijo (mm) 200 150 600 200 200 75 50
CEDEEE 350 200 600 = = 3000 70
Rango (mm)
Caracteristicas adicionales
LEDy LEDy 1 LEDy LEDy
i i aser
D ED EEer Laser e Laser e Laser Laser
Material de vivienda Plastico Plastico Plastico Plastico Metal Pléastico Pléastico
P67, IP68, P67, IP68,
Clasfficacién IP IP67 IP67 IP67 e PaoK P67 P67
2-5ms 1,56-2ms

Tiempo de respuesta

Temperatura de funcionamiento

10-Link

Deteccion de objetos claros

600-800 ps 850-1000 s

250 ps 600 pus—100 ms 500 ps

-20a +70 °C -20 a +60 °C -20 a +70 °C -40 a +70 °C -10 a +50 °C -25 a +50 °C -20 a +60 °C



QS18

Sensor compacto multiusos

 Carcasa robusta sellada, circuitos protegidos; disponible con o sin 18 mm
“nariz” enroscada

« Se adapta facilmente (o se puede modificar) a casi cualquier situacion de

montaje « Tiempo de respuesta de salida inferior a 1 milisegundo para una excelente repetibilidad de deteccion
« Cumple con las normas IP67 y NEMA 6 para entornos hostiles.

* Alcance de hasta 20

m * Funcionamiento de 10 a 30 V CC o de 20 a 140/20 a 270 V CA/CC con salidas de

Desafio
Durante el envasado secundario de productos alimenticios, es fundamental contarlos

transistor * Disponible en modelos con comunicacion 10-Link para simplificar el cableado, para garantizar la precision antes de colocarlos en cajas grandes. Se necesita un

la instalacion, el mantenimiento preventivo y la sustitucion del sensor sensor fiable para contar las cajas y avisar a un robot cuando haya pasado el

numero deseado por la cinta transportadora. De esta forma, el robot sabe que debe
° Campo aJUStable mecanico 'y electronico d|spon|b|e cargar las cajas en la caja de embalaje, lo que contribuye a mantener un

» Modelos de modo opuesto con inmunidad a la luz superior, evitacion de diafonia y proceso de fabricacion eficiente.

Comunicacién 10-Link

Solucioén

El sensor laser QS18LLP de Banner inspecciona con precisién cada caja que
pasa por la cinta transportadora, asegurando que el robot se active para cargar
las cajas en el paquete. Gracias a su haz laser visible, el QS18LLP proporciona un

control de posicién preciso a corta distancia.

El robusto sensor QS18LLP es ideal para espacios reducidos y se instala

facilmente en cintas transportadoras para una deteccién precisa. Gracias a sus LED
brillantes, el estado de funcionamiento es visible desde cualquier angulo. EI QS18LLP
funciona con una tensién de 10 a 30 V CC y cuenta con salidas NPN o PNP,

segun el modelo. Su instalacion es sencilla gracias a la versatilidad de montaje, con

opciones de rosca de 18 mm y montaje lateral.

Serie Estado de salida Produccion Aporte Modo de deteccion Conexion
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QS18 = Estandar V = Salida complementaria P =PNP 6=10-30V CC Cable en blanco =2 m Desafio
QS18E = Expert A = Funcionamiento de la luz N =NPN Cable Q = 150 mm con conector rapido M8 En una planta de ensamblaje de automéviles, se necesitan varias piezas para
R = Operacion oscura K = Enlace de E/S Q5 = cable de 150 mm con conector rapido M12 formar un subconjunto, las cuales suelen colocarse manualmente en palés para su

Q7 = Integral M8 QD posterior introduccién en una estacién de trabajo. El palé de piezas (o kit) debe

Q8 = Integral M12 QD verificarse antes de salir de la estacion de carga para garantizar la calidad del ensamblaje

y la eficiencia de la produccion.

Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexidn La solucién requiere sensores de modo difuso que toleren las variaciones en la

reflectividad de las piezas inherentes al proceso, ignorando al mismo tiempo la luz

de fondo reflejada en la superficie del palé.

E = Emisor FF150 = Campo fijo con alcance de 150 mm Solucién

LE = Emisor laser AF120 = Campo ajustable con un rango de 120 mm

R = Receptor AF250 = Campo ajustable con un rango de 250 mm El sensor de supresién de fondo de campo ajustable QS18AF es una excelente
LV = Retroreflectivo AF300 = Campo ajustable con un rango de 300 mm opcion para esta aplicacion de montaje de piezas in situ, que requiere

LP = Retroreflectante polarizado AF350 = Campo ajustable con un rango de 350 mm una distancia de escaneo de tres pulgadas. Gracias a la combinacion de

LLP = Retroreflectivo polarizado por laser

D = Difuso

DL = Difusién de largo alcance

LD = Difusién laser

FF50 = Campo fijo con un alcance de 50 mm
FF100 = Campo fijo con alcance de 100 mm

FF125 = Campo fijo con alcance de 125 mm

Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones.

Péngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda.

LAF100 = Laser de campo ajustable con un alcance de 100 mm.
LAF150 = Laser de campo ajustable con alcance de 150 mm
LAF250 = Laser de campo ajustable con alcance de 250 mm
XLP = Retroreflectante polarizado coaxial

XLPC = Retroreflectivo polarizado coaxial

con deteccion de objetos clara

caracteristicas de alta ganancia, un corte ajustable preciso y un haz de luz

roja visible tolerante a errores, este sensor garantiza una larga vida util en este
entorno.



Q20

Sensor sellado compacto

evitar la interferencia

y aplicaciones de inspeccion

robusta y fiable.

« Orificios de montaje roscados estandar de 3 mm con una separacién de 25,4 mm.

« Disefio electrénico avanzado para una excelente inmunidad al ruido y
« Funcionamiento de 10 a 30 V CC con salidas de estado sélido complementarias (1 normalmente abierta, 1
normalmente cerrada); PNP o NPN, segln el modelo.

« Disponible en modelos difusos de punto pequefio para la deteccién de caracteristicas pequefias en la prevencion de errores.

« Proporciona una carcasa estanca, con clasificacion IP67 y NEMA-6, para una deteccion

« Clasificado para 1200 psi para entornos de lavado

Serie Produccién Modo de deteccion Conexion
—
Q20 oo LP Q
. 1T 1
P =PNP E = Emisor DVS = Difusién de puntos pequefios Cable en blanco =2 m
N=NPN EL = Emisor de largo alcance DXL = Difusién infrarroja de largo alcance Cable Q = 150 mm con conector rapido M8
K = Enlace de E/S R = Receptor FF50 = Campo fijo con un alcance de 50 mm Q5 = cable de 150 mm con conector rapido M12
RL = Receptor de largo alcance FF100 = Campo fijo con alcance de 100 mm Q7 = Integral M8 QD
LV = Retroreflectivo FF150 = Campo fijo con alcance de 150 mm QPMA = Cable PUR de 150 mm con conector rapido M12
LP = Polarizar retroreflectante AF200 = Campo ajustable con un rango de 200 mm
D = Difuso AF400 = Gampo ajustable con un rango de 400 mm Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexion
DL = Difusion infrarroja de largo alcance
Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones.
Péngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda
Sensor compacto con alineacion de precision
« Orificios de montaje roscados estandar de 3 mm con una separacién de 25,4 mm.
« La alineacion optica-mecanica, la mejor de su clase, es hasta cinco veces mas consistente.
que otros sensores del mercado
« Disefiado para ser facil de instalar, alinear y ajustar.
« Detecta objetivos independientemente de su color, textura y reflectividad hasta a cinco metros de distancia.
« Proporciona una carcasa estanca con clasificacion IP67 para una deteccién robusta y fiable.
Serie Conector

Q20-2 ]

Tipo de salida Modo de deteccion

] : B

-~ -
LP = Polar retro 2M = cable integral de 2 m

Q = Conector de desconexion rapida tipo pigtail M8 de 4 pines

Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexion

Q3 = Conector de desconexion rapida tipo pigtail M8 de 3 pines

Q5 = Conector de desconexion rapida tipo pigtail M12 de 4 pines

Desafio

Detectar la presencia de objetos brillantes o reflectantes supone un reto en muchas aplicaciones
donde un sensor retrorreflectante es la solucion ideal debido a limitaciones de espacio, coste,
comodidad u otras consideraciones.

Una de estas aplicaciones es la deteccion de latas de bebidas de aluminio sin terminar en una

cinta transportadora.

En la deteccion retroreflectiva, el sensor busca la luz que emite y que es devuelta por el
retroreflector. Los objetos brillantes pueden actuar como reflectores, devolviendo suficiente luz
al sensor como para que este no detecte los objetivos. Se necesita una solucién que solo

detecte la luz reflejada por el retroreflector, y no la luz reflejada por los objetos brillantes.

Solucion

Los sensores Q20 de modo retroreflectivo polarizado utilizan filtros polarizadores para detectar
unicamente la luz reflejada por el retroreflector, ignorando la luz reflejada por objetos brillantes.
La luz natural estd compuesta por ondas con diversas polarizaciones. Los sensores
fotoeléctricos con filtros polarizadores emiten y detectan solo ondas de luz con una

polarizacion especifica, rechazando la luz no deseada con otras polarizaciones.

En esta aplicacion, el sensor esta disefiado para detectar inicamente la luz reflejada por el
retroreflector. Cuando las latas sin terminar pasan entre el sensor y el retroreflector, la luz
reflejada por las latas tiene una polarizacion diferente a la luz reflejada por el retroreflector.

Como resultado, el haz sera bloqueado por las latas y la salida se activara.

Desafio

Un sistema automatizado coloca etiquetas en la parte superior de los frascos de productos
alimenticios que se transportan mediante maquinas en una cinta transportadora, para

que puedan prepararse para la venta, agruparse y empaquetarse para su distribucion

a granel. En ocasiones, algunos frascos llegan al final del proceso sin etiquetar porque

el dispositivo aplicador no logra recoger una etiqueta del rollo.

Para mejorar la calidad y la uniformidad, se necesita un método para detectar que el
aplicador esta extrayendo correctamente las etiquetas para su colocacion en las

tapas de los frascos.

Solucion

Incluso en aplicaciones con espacio fisico limitado, el sensor Q20, compacto pero
resistente, se puede instalar y posicionar facilmente para verificar la presencia de una
etiqueta antes de que el aplicador entre en contacto con el producto. Gracias a su

deteccion difusa y unilateral, y a su pequefio tamafio de punto, el Q20 se puede alinear para
detectar Unicamente las etiquetas y no el aplicador. Esto permite a los operarios

verificar rapidamente la aplicacion de las etiquetas o determinar con precision donde y
cuando no se transfieren correctamente a los productos. De esta forma, se pueden

realizar los ajustes necesarios en los sistemas automatizados para mejorar los

resultados del etiquetado, y, en el futuro, el sensor podra activar alertas si un

aplicador no recoge una etiqueta por cualquier motivo.



Serie

QS30

Sensor de alto rendimiento y largo alcance

« Sensor fotoeléctrico avanzado con un rendimiento dptico de largo alcance excepcional.

« Carcasa compacta con versatilidad de montaje, gracias a su popular barril roscado de 30 mm.
o agujeros de montaje lateral

« La robusta carcasa de mezcla de ABS/policarbonato tiene una clasificacion segun IEC IP67, NEMA 6 o IP69K.
dependiendo del modelo

« Indicadores de estado del sensor faciles de ver: dos LED de estado visibles desde 360°; indicador de

salida extragrande

Estado de salida Produccién

campo transparente.

« Opuesto, retroreflectante, retroreflectante polarizado, difuso y de campo fijo (200,

Modelos disponibles con un diametro de corte de 400 o 600 mm.

« Disponible en modos de deteccion de objetos claros: opuesto, opuesto de alta potencia,
retroreflectivo polarizado y no polarizado, difuso, laser, de campo fijo, de campo ajustable y de

Aporte Modo de deteccion Conexion

LP

T
QS30 = Estandar
QS30E = Expert

1T

En blanco = Bipolar En blanco = Estado sélido

V = Salida complementaria R =e/m Relé
A = Funcionamiento de la luz

R = Operacion oscura

1 r

En blanco = VCC Cable en blanco =2 m

Q = Integral M12 QD

QP = cable de 150 mm con conector rapido M12

QPMA = cable de 150 mm con conector QD de estilo micro

Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexion,

E = Emisor

EX = Emisor de alta potencia

EXH20 = Emisor para deteccion de agua

EXSH20 = Emisor de altisima potencia para deteccion de agua

R = Receptor

RX = Receptor de alta potencia

RH20 = Receptor para deteccion de agua

RXH20 = Receptor para deteccion de agua

RXSH20 = Receptor de altisima potencia para deteccién de agua
LV = Retroreflectivo

LP = Retroreflectante polarizado

LLP = Retroreflectivo polarizado por laser

Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones.

Poéngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda.

LVC = Retroreflectante para deteccion clara de objetos

LLPC = Retroreflectante polarizado para deteccion nitida de objetos
D = Difuso

DV = Rojo visible difuso

LD = Difusion laser

LDL = Difusién laser de largo alcance

FF200 = Campo fijo con un alcance de 200 mm

FF400 = Campo fijo con alcance de 400 mm

FF600 = Campo fijo con alcance de 600 mm

AF300 = Campo ajustable con un rango de 300 mm

AF600 = Campo ajustable con un rango de 600 mm

Desafio

Para mantener la consistencia del producto y la satisfaccién del cliente, es
necesario verificar los niveles de liquido en las botellas de agua.
Para determinar con precision el nivel de llenado, se necesita un sensor capaz de

detectar de forma fiable el agua a través de una amplia variedad de botellas.
Solucion

El sensor QS30H20 de Banner esta especialmente disefiado para abordar los
desafios de la deteccion 6ptica de agua y liquidos a base de agua. El QS30H20
opera en modo de deteccion de haz pasante, y su emisor utiliza una longitud

de onda sintonizada a la banda de absorcién del agua. Esto mejora el

contraste en la aplicacion. La alta ganancia del sensor le confiere la potencia
suficiente para perforar diversos recipientes de plastico y vidrio, detectando

al mismo tiempo el agua en su interior.

El sensor QS30H20 funciona junto con el sensor de deteccion de objetos
QS30ELVCAQ. EI QS30ELVCQ activa el PLC para que lea la sefial del QS30H20. Si la
salida esta activada, el nivel de agua es igual o superior al nivel minimo de llenado; si

la salida esta desactivada, el nivel de agua es demasiado bajo y se rechaza.

Desafio

La deteccién de vehiculos en lavaderos de coches automatizados presenta
numerosos desafios Unicos, varios de ellos debido a condiciones extremas.

La presencia constante de agua (a veces a una presién extremadamente alta), las
variaciones de temperatura, la presencia de luz solar, superficies reflectantes, niebla
y vapor, y el movimiento continuo de la maquinaria son factores que deben tenerse en

cuenta al utilizar un sensor para posicionar correctamente un vehiculo.

Solucién

Los sensores QS30EX y QS30RRX estan disefiados especificamente para
ofrecer un rendimiento fiable y duradero en las condiciones extremas de

los lavaderos de coches. En esta aplicacién, un emisor QS30EXQ y un receptor
QS30RRXQ se configuran en modo opuesto para verificar que el vehiculo haya

completado la etapa de secado del lavado.

Los sensores cuentan con un cuerpo encapsulado en epoxi, y los modelos con
conexiones eléctricas de desconexion rapida (QD) tienen carcasas con clasificacion
IP69K para soportar la presencia constante de agua y cambios extremos de
temperatura. Ademas, ofrecen un alcance en modo opuesto de 213 metros,
utilizando luz infrarroja de 875 nm para atravesar la niebla y el vapor,

proporcionando un campo de deteccion fiable con interrupcion del haz.
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T18-2

Sensor de una sola pieza con rendimiento éptico de largo alcance.

 Encapsulado en epoxi IP69K para una maxima fiabilidad en ambientes himedos y con choque térmico.
entornos

« Carcasa de plastico con certificacion ECOLAB™ y
homologada por la FDA « Juntas soldadas por ultrasonidos para un sellado y
durabilidad superiores « Disefio higiénico mejorado para una

limpieza mas sencilla « Emisor rojo visible potente y brillante para una facil alineacion y
configuracion (excepto en los modelos IR)

< El marcado del producto grabado con laser no se desgastara después de repetidos ciclos de limpieza.

« Cumple con los estandares IP69 para entornos hostiles.

« Alcance de hasta 20 m

Serie Estado de salida Produccion Modo de deteccion Haz de deteccion Conexion
- m
) L ) 1N ] |}
NA = Sin salida P =PNP E = Emisor En blanco = Rojo visible Q8 = Integral M12 QD
V = Salida complementaria N =NPN EJ = Emisor con inhibicién de haz IR = Infrarrojo

Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexién,

ES = Emisor con ajuste

RL = Receptor

RS = Receptor con ajuste

LP = Retroreflectante polarizado

LPC = Retroreflectante polarizado con ajuste
DL = Difusién de largo alcance

DS = Difusién de corto alcance

FF30 = Campo fijo con un alcance de 30 mm
FF50 = Campo fijo con un alcance de 50 mm
FF75 = Campo fijo con un alcance de 75 mm
FF100 = Campo fijo con alcance de 100 mm
FF150 = Campo fijo con alcance de 150 mm

FF200 = Campo fijo con un alcance de 200 mm

Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones.

Poéngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda.

Desafio

Los productos alimenticios pasan por diversas etapas de envasado mientras
se preparan para su entrega y exhibicién. Los equipos de automatizacion y
los sensores deben funcionar con precisién y consistencia, a la vez

que resisten entornos de lavado rigurosos.

La inspeccién en un sistema de transporte de carne envasada presenta

desafios particulares. En esta aplicacion, la carne se prepara y se coloca en una
bandeja de plastico oscuro. Antes de ser envueltas y etiquetadas, las bandejas se
desplazan a lo largo de una serie de cintas transportadoras blancas.

En esta configuracién de multiples cintas transportadoras, es necesario colocar
sensores sobre cada cinta para detectar las bandejas de comida a medida

que se mueven a través del proceso.

Solucién

Las caracteristicas de deteccién de esta aplicaciéon son sencillas, pero Unicas:
los sensores se colocan directamente sobre un fondo blanco altamente
reflectante y deben detectar objetos mas oscuros, de menor contraste y con
texturas variables. El sensor de campo fijo T18-2 es la solucién ideal. Tiene un
umbral de deteccion preciso y no es sensible a las variaciones de color: indicara
la presencia de un objeto dentro de un rango determinado e ignorara el fondo.
La carcasa en angulo recto del sensor permite un disefio de maquina de bajo
perfil al mantener las conexiones del cable paralelas al conjunto de montaje. No
se requieren ajustes de rango una vez que el sensor se coloca sobre la cinta
transportadora a una altura que ignora el fondo mientras detecta la bandeja de
alimentos. Los sensores QD modelo T18-2 tienen clasificacion IP69K y estan
disefiados para soportar lavados frecuentes e intensivos.

Desafio

Dado que las instalaciones de produccion animal deben proteger a los clientes

de diversos riesgos potenciales para la seguridad alimentaria, cualquier tecnologia
electrénica utilizada en el procesamiento debe respaldar esos esfuerzos.

Por ejemplo, consideremos una planta procesadora de aves de corral que requiere
sensores para contar con precision los productos carnicos de pollo enteros
durante su limpieza y preparacion para el envasado. Naturalmente, este

entorno requiere lavados frecuentes para prevenir la proliferacion de bacterias

y otros tipos de contaminacion. Por lo tanto, es fundamental que los

sensores puedan soportar tanto chorros de agua a alta presion y

temperatura como soluciones quimicas de limpieza causticas.

Solucién

Los sensores fotoeléctricos de la serie T18-2 de Banner estan disefiados con
carcasas robustas de plastico soldadas por ultrasonidos. Esto significa que no
existen uniones de plastico a metal que puedan expandirse o contraerse a
diferentes velocidades debido a los cambios de temperatura. Dichas condiciones
podrian crear pequefias fugas de aire en las uniones, permitiendo la entrada

de humedad al sensor, lo que podria provocar un mal funcionamiento o el
aflojamiento de sus componentes, que podrian desprenderse y caer en alimentos
envasados. Evidentemente, esta situacion representaria un riesgo fisico para

los consumidores y posiblemente obligaria a una costosa retirada del producto
por motivos de seguridad.

En cambio, la carcasa de plastico totalmente encapsulada en epoxi para el
sensor T18-2 es de una sola pieza, por lo que no tiene juntas. Esta

construccion, sometida a rigurosas pruebas, le ha valido la certificacion IP69, que
garantiza un rendimiento impecable en entornos adversos.



Q3X

Sensor de contraste laser

« Deteccion de piezas de alta velocidad, tan rapida como 250 us, capturando hasta 2000 eventos.
por segundo

» Rango de deteccion fiable de hasta 300 mm

« Se utiliza para la deteccion de presencia/ausencia u orientacion en aplicaciones que requieren precision.
con pequefias diferencias de contraste

« Carcasa robusta de zinc niquelado, apta incluso para entornos con riesgo de corte.
fluidos y aceites Desafio
La industria alimentaria y de bebidas suele requerir la verificacion de las etiquetas
+ Clara lectura de intensidad en pantalla inclinada de tres digitos de los productos, incluidas las de las botellas. La presencia de fondos reflectantes

« Facil configuracion con botones de respuesta rapida supone una limitacién para los sensores estandar de modo difuso.

* Los modelos de supresién de fondo fijos permiten la deteccién de contraste en un rango fijo
mientras ignoran el fondo. Solucién
El versatil y robusto sensor de contraste laser Q3X de Banner, que incluye
supresion de fondo, es ideal para aplicaciones de contraste donde también
existe un fondo fijo que debe ignorarse. En esta aplicacion, el sensor Q3X

con supresion de fondo detecta la diferencia de contraste entre botellas con y sin
etiqueta. Con un alcance de hasta 50 mm, el Q3X cuenta con un punto laser

preciso capaz de detectar con fiabilidad incluso pequefios cambios de contraste.

Cuando el Q3X detecta la etiqueta color canela, la lectura de intensidad
aumenta y se activa una sefial de salida discreta, lo que indica la presencia de
la etiqueta de vino. Si la etiqueta no esta presente, la lectura de intensidad
disminuye y la sefial de salida permanece desactivada. Ademas, el Q3X puede
ignorar objetos situados a mas de 60 mm de distancia, como en este caso el riel

metalico brillante, que podria provocar una falsa alarma en otros
sensores.

Serie Estilo de vivienda Produccion Modo de deteccion Conexion

B [0 : L—r}

r 1T 17 1r 1
T = Cafién roscado de 18 mm B = Bipolar LD = Alcance difuso del laser de 300 mm Q8 = QD integral de 5 pines

LD50 = Alcance difuso del laser de 50 mm con BGS de 60 mm*

LD100 = Laser difuso con un alcance de 100 mm y un BGS de 120 mm*

Desafio

El envasado primario implica numerosos procesos de alta velocidad, por lo
que es fundamental verificar que el embalaje sea correcto. Esto se puede
lograr detectando las marcas de registro. Las marcas de registro blancas

Los modelos QD requieren un conjunto de cables de conexion.

sobre fondos oscuros, como el azul, pueden ser dificiles de detectar a altas

LD150 = Laser difuso con un alcance de 150 mm y un BGS de 190 mm* velocidades, ya que muchos sensores no logran maximizar el contraste para

LD200 = Laser difuso con un alcance de 200 mm y un BGS de 280 mm* una deteccion fiable de la marca y no del fondo.

*Supresion de fondo

Solucién

Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones. El sensor de contraste laser Q3X de Banner Engineering, versatil y robusto,

Péngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda. es ideal para detectar marcas de registro. Con un alcance de hasta 300 mm, el
Q3X cuenta con un punto laser preciso capaz de detectar con fiabilidad incluso

una pequefia marca de registro blanca.

Cuando el Q3X detecta la marca de registro blanca, la lectura de

intensidad aumenta y se activa una sefal de salida discreta, lo que indica la
presencia de la marca y que se trata del paquete correcto en la linea de
produccién. La marca de registro blanca también indica donde se debe cortar
el paquete posteriormente, por lo que una deteccion precisa y oportuna de la
marca es fundamental para mantener la estética deseada del paquete. La
robusta carcasa de zinc niquelado, marcada con laser, hace que el sensor sea
adecuado para diversos entornos, incluso en presencia de fluidos y aceites

de corte.




Q2X

Sensor en miniatura

« Se puede instalar en lugares con espacio limitado gracias a su carcasa compacta.
« Detecta con precision objetos pequefios utilizando modelos de corto alcance.

« Detecta un objetivo en un area de mas de 3 metros con modelos de largo alcance.

« Abordar muchos desafios, consolidando en una sola familia de sensores la gama de modos de deteccion Desafio
disponibles. Para aplicar etiquetas autoadhesivas a los envases, es necesario bajar un
cabezal de presion sobre el producto y aplicar la presion suficiente para
adherir la etiqueta sin dafiar el producto.
Solucién
El sensor de campo fijo Q2X se puede instalar en el cabezal de
compactacion de la etiquetadora para detectar objetos a una distancia fija,
independientemente del color del producto. La precisa distancia de corte de
15 mm permite que el brazo de compactacién descienda a una distancia constante
del objeto, incluso con productos de diferentes alturas.
Una vez que el cabezal de compactacion esta lo suficientemente cerca del
producto, disminuye la velocidad hasta que entra en contacto. Aplica la
presion adecuada para adherir la etiqueta y luego vuelve a subir para repetir el proceso.
Serie Estado de salida Produccion Modo de deteccién Conector
Q2X A | o - 2M
/ J - J
| | [
r 1T 1T r 1
A = Funcionamiento de la luz P =PNP E = Emisor 2M = cablede 2 m Desafio
= i6 N = NPN R = Receptor . . . .
R = Operacidn oscura P Q=6 pulgadas, cable flexible M8 de 4 pines Antes de que un conjunto de amortiguador pueda continuar su proceso de
En blanco = Sin salida B = Bipolar LPF = Filtro retroreflectivo polarizado de ganancia fija Q3 = cable flexible M8 de 3 pines y 6 pulgadas produccion, se debe verificar la presencia de todas las piezas. Sin
NA = Sin salida AF150 = Campo ajustable con un rango de 150 mm Q5 = cable flexible M12 de 4 pines y 6 pulgadas embargo, las maquinas de ensamblaje automotriz de nivel 1 pueden no tener
LAF100 = Laser de campo ajustable con un alcance de 100 mm. suficiente espacio fisico para albergar un sensor grande, o incluso de
FF15 = Campo fijo con un rango de 15 mm tamanfo promedio, para esta verificacion.
FF30 = Campo fijo con un alcance de 30 mm
, lucion
FF50 = Campo fijo con un alcance de 50 mm Solucio
La carcasa en miniatura del Q2X se adapta a la mayoria de las maquinas
de ensamblaje. Una vez instalado, el haz efectivo de 4,3 mm del Q2X
Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones. N Y . N -
- permite detectar con precision si la tapa superior del puntal esta presente, lo que
6ngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda.
permite determinar si se puede avanzar a la siguiente etapa del ensamblaje.
Serie Produccién Modo de deteccion Haz de deteccion Conector

Q2X K LAF3 IR - [ Q5

| 1

r 1r 1 - 1r 1
K= Doble discreto con I0-Link LAF2 = Campo de vision laser ajustable con alcance de 2 m IR = Infrarrojo Q =6 pulgadas, cable flexible M8 de 4 pines

LAF3 = Campo de vision laser ajustable con alcance de 3 m Q5 = cable flexible M12 de 4 pines y 6 pulgadas




VS8

Sensor en miniatura para deteccion precisa

« Sensor en miniatura para su instalaciéon en los espacios mas pequefios.

« Comportamiento de conmutacion preciso y fiable incluso con superficies de objetos variables
y colores

= Se encuentran disponibles laseres rojos, LED rojos y LED azules para adaptar el haz de deteccion a

aplicaciones especificas.
« Alta frecuencia de conmutacién para la deteccion incluso en los procesos mas rapidos.

« Funcionamiento sencillo mediante pulsador electrénico o entrada remota.

deteccion fiable y precisa
« Carcasa robusta de plastico reforzado con fibra de vidrio con clasificacién IP67.

« Funcionamiento de 10 a 30 V CC con salidas de estado solido, PNP o NPN, segun corresponda.
en modelo

« Disponible en versiones opuestas, retrorreflectantes polarizadas, de campo ajustable y de campo fijo.

modos de deteccion

Serie Estado de salida Produccién Modo de deteccién Haz de deteccion Conexion
oo
T r T 1r 1F
V88 = Estandar A = Funcionamiento de la luz P =PNP LEJ = Emisor laser con inhibicién de haz En blanco = Rojo Cable en blanco =2 m
VS8E = Expert R = Operacion oscura N =NPN R = Receptor B = Azul Q3 = Cable PUR de 200 mm con conector rapido M8
LP = Retroreflectante polarizado Q5 = Cable PUR de 200 mm con conector rapido M12

LLP = Retroreflectivo polarizado por laser

AF70 = Campo ajustable con un rango de 70 mm o morelos D requieren un conjunto de cabies ge conexen
LAF70 = Laser de campo ajustable con un alcance de 70 mm.

FF15 = Campo fijo con un rango de 15 mm

FF30 = Campo fijo con un alcance de 30 mm

FF50 = Campo fijo con un alcance de 50 mm

Nota: Clave del modelo simplificada. No se muestran todas las opciones ni son posibles todas las combinaciones.

Péngase en contacto con Banner Engineering para obtener ayuda.

Desafio

Los fabricantes de envases para alimentos se enfrentan constantemente a desafios
en las aplicaciones de deteccion debido a los continuos cambios en el disefio de los
envases. En un mercado tan competitivo, las empresas compiten constantemente por
captar la atencion de los consumidores con envases llamativos y multicolores que

destacan en los pasillos del supermercado.

Un fabricante tenia problemas para detectar con precision los panecillos para el desayuno
envasados en empaques azul oscuro y multicolor. Bajo la luz LED roja, las etiquetas azules
se veian negras y tenian poca reflectividad, lo que dificultaba su deteccion con

sensores LED rojos estandar. Ademas, estos sensores presentaban sefales erraticas e

intermitentes debido a las transiciones de color en la etiqueta.

Solucién

El sensor fotoeléctrico miniatura VS8 de Banner Engineering, con LED azul, ofrece

una solucién innovadora. El LED azul funciona eficazmente con objetos de baja reflectividad
y embalajes multicolores, ya que proporciona mayor contraste para una deteccion

estable. El pequefio tamafio del punto del VS8 minimiza los efectos de las transiciones de
color al pasar el paquete por el sensor. EI LED azul, con su pequefio tamafio de

punto, corrige las fluctuaciones en la sefial y los problemas de deteccion, creando un

sistema mas fiable para el cliente.

Los sensores pequefios con rangos de deteccién mas cortos son ideales, ya que cada
vez mas fabricantes de maquinaria comprimen los componentes mecanicos en
espacios reducidos. La configuracion es sencilla gracias al aprendizaje remoto, los
botones con funcion de bloqueo y la supresion de ruido de fondo para ignorar cualquier

elemento fuera del objetivo, como una cinta transportadora.

Desafio

La industria electronica disefia y crea productos increiblemente pequefios, y las placas de
circuito impreso (PCB) contienen numerosos componentes densamente agrupados. Estas placas
suelen ensamblarse en areas con espacio muy limitado. Los errores en las PCB pueden

pasar desapercibidos facilmente durante el ensamblaje y las inspecciones manuales.

Controlar el nivel de llenado en el dispensador de pegamento es complicado porque no es realista

instalar un sensor dentro de la pistola.

Solucién

Los sensores VS8 estan orientados hacia las placas en la linea donde el robot aplica el
adhesivo. El sensor conoce la distancia original de cada placa que pasa y reconoce el minimo
cambio de distancia tras la aplicacién del pegamento, detectando el adhesivo independientemente

de su color.

En este caso, el operario puede minimizar el tiempo de inactividad reaplicando el pegamento o
rellenando la pistola de pegamento antes de que la pieza pase a una estacion secundaria y

el pegamento se seque por completo. Un pegamento mal aplicado podria provocar facilmente
que los componentes de la placa de circuito impreso se desprendan y, en consecuencia, un

aumento de los productos desechados o de las retiradas del mercado.

También se ha instalado un par de sensores miniatura VS8 para detectar las bandejas

que contienen las placas de circuito impreso. A medida que las bandejas se desplazan por
la cinta transportadora, los sensores VS8 detectan el borde delantero para confirmar que se
encuentran en la posicion correcta para la aplicacion del adhesivo. Esto garantiza que el

adhesivo se aplique en las zonas correctas de cada placa.
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; Busca sensores de medicion laser?

Los sensores de medicion laser de Banner Engineering son ideales para una
amplia variedad de aplicaciones de deteccion discreta, analdgica y 10-

Link. Nuestra gama de sensores laser incluye sensores de alta precision, largo
alcance y con gran capacidad para la resolucién de problemas.

Tradicionalmente, los sensores laser se han utilizado por su amplio
alcance, haz visible, punto focal reducido y capacidad de deteccion
precisa. Sin embargo, estas ventajas a menudo se veian contrarrestadas
por su mayor coste en comparacion con otras tecnologias. En los ultimos
anos, el precio de los componentes se ha reducido y la tecnologia ha

avanzado, de modo que las ventajas de los sensores laser compensan la

diferencia de precio.

Los sensores de medicion laser Banner han sido disefiados para destacar
en entornos hostiles y eliminar los problemas comunes.

barreras de deteccion.

Optimizado para los objetivos mas dificiles.

Compensacion automatica de ganancia Variedad de tamafos de punto del haz
y la mayor ganancia excedente de su clase. para una deteccion consistente
Otros sensores pueden Un punto pequefo minimiza la variacion de medicién en
saturarse y experimentar mayores errores transiciones de color

debido a los objetos brillantes. Los

sensores laser Banner reducen V x
automaticamente la ganancia para
mantener la precision.
L

Un haz pequefio es ideal para el perfilado preciso de caracteristicas pequefas.

i) CONSEJO: Cambie la
orientacion del
SEensor unos pocos
grados para una
‘/ deteccion mas fiable de

objetos brillantes

Del mismo modo, los objetos oscuros

proporcionan una sefial muy débil,
| \ 14 Un punto grande permite promediar sobre superficies rugosas para una mayor
por lo que nuestros sensores laser

. . estabilidad de la medicion.
aumentan automaticamente la ganancia

para amplificar la sefial recibida y medir

de forma fiable objetivos que otros ( x
sensores no pueden ver.




